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云南省人工智能赋能制造业重点行业
全流程转型指引
（本指引依据工业和信息化部《人工智能赋能制造业重点行业转型指引》，结合云南省实际制定。其中，软件和信息技术服务业、原材料行业、装备制造行业、消费品行业原文引用工业和信息化部指引）

参照工业和信息化部《人工智能赋能制造业重点行业转型指引》，结合我省制造业产业特点、技术成熟度、数字化水平等实际，分类别、全流程推广人工智能技术应用，加快赋能新型工业化，制定本指引。
一、重点优势产业
（一）有色金属精深加工产业
1.研发设计。联合高校与人工智能头部企业，开发兼顾强度、导电性与导热性的多目标性能预测模型，整合历史数据建设高效高价值研发数据集，推进智能合金配方设计、熔铸工艺参数优化及引线框架型材的智能化设计。构建铝铜合金材料智能研发平台，整合多源异构数据，重点突破高性能铜合金、高端铝合金材料成分设计与工艺参数的优化。通过集成机器学习算法与工艺知识图谱等技术，对材料显微组织进行AI分析与识别，实现工艺参数在线优化与质量异常实时预警，显著提升材料创新能力。搭建基于数据驱动的材料性能预测与逆向设计系统，替代传统试错式研发。
2.中试验证。依托数字孪生等技术，建设集仿真、监控与优化于一体的智能化有色金属中试平台。对有色金属精深加工全流程进行高精度建模与动态模拟，实现工艺参数、材料状态及设备运行状况的实时映射与闭环反馈。加快推进铝铜加工中试智能化改造，加快虚拟仿真、多模态融合技术在熔炼铸造、热处理、精密加工等环节的应用。集成省内领先材料分析实验室、工程验证中心及中试生产线，打通“实验室配方—小试验证—中试放大—工业化生产”全链条。
3.生产制造。深化人工智能在铝铜铅锌冶炼、合金制造及材料精深加工等核心工序中的应用，建设矿山、冶炼等环节全流程AI产线。部署表面缺陷智能识别AI，研发采样—送样闭环具身智能机器人，实现实时在线检测、一键溯源，推动质检无人化。构建智能排程模型，综合考虑订单交期、设备产能、工艺约束等多维条件，自动生成最优计划。搭建生产调度智能中枢，统筹全产线运营，实时感知订单、设备、物料、质量、能源等数据，自动管控在制品库存。构建设备预测性维护系统，基于振动、电流、温度等数据实现提前预警故障，减少非计划停机。推广AI巡检与智能扒渣机器人覆盖高危场景。搭建能源调控模型，利用数字孪生+强化学习实时调节工艺参数，降低单位产品能耗。
4.营销服务。基于历史订单、宏观经济指标、下游行业景气指数，训练时间序列预测模型，动态预测区域市场需求。实时监测原材料价格波动情况，结合加工成本、物流成本及竞争对手报价，构建动态定价算法，支持差异化报价方案。基于客户画像推荐匹配的合金牌号、表面处理工艺，在官网、B2B平台、微信小程序部署智能推荐模块。部署7×24小时智能客服机器人，对接企业知识库实现“问即所得”。打通产业互联网平台，支持客户系统直连下单、实时追踪订单状态。
5.运营管理。推动全流程成本管控，打通ERP、MES、能源管理系统，按订单/批次自动归集直接材料、能耗、人工及制造费用。建立成本偏差识别模型，对能耗异常自动触发预警并推送原因分析。推动能源与碳排优化，对接计量系统，按产品/订单自动计算碳排放。对环保指标在线监测，AI判断超标趋势并自动启动应急处理。构建一体化运营智慧中心，整合生产、质量、成本、设备、能源等多维数据，由AI模型自主生成不同目标下的最优决策方案，形成“产供销储运财”全价值运营模型。
（二）稀贵金属及新材料产业
1.研发设计。围绕稀贵金属新材料研发设计环节，联合相关领域高校和企业建设AI实验室，构建“数据底座—机理分析—模型预测—自动化实验—反馈优化”一体化智能研发体系。系统性整合历史配方、工艺参数、实验表征、性能评价等数据资源，建设覆盖“成分—结构—工艺—性能”的高质量研发数据集、知识库和模型库，开发稀贵金属材料专用大模型和多目标优化小模型等。重点开展配方设计、工艺优化、活性与稳定性协同优化等。同步搭建高通量自动化实验平台，实现实验任务自动下发、过程监控、数据自动采集与异常预警。形成“模型先筛选、实验再验证、结果再反馈”的闭环研发机制，推动研发设计由经验驱动向数据驱动转变，由单点试错向系统优化转变，由单项目攻关向平台化持续开发转变，提升稀贵金属新材料自主可控能力。
2.中试验证。智能化升级改造中试车间，在稀贵金属材料合成、干燥、后处理等工序部署高频采集传感器，实现温度、流量、物料配比、反应时间等核心工艺参数的实时全量采集、数据互通与智能分析。开发稀贵金属材料制备工艺参数AI迁移模型，实现实验室小试工艺到中试产线的智能匹配、参数优化与偏差修正，解决工艺放大过程中的性能波动问题。加快稀贵金属材料可控制备、放大生产全环节的虚拟仿真与数字孪生技术应用，通过全流程数据感知、实时AI分析、产品批次性能预测，持续优化中试生产工艺，建立中试全流程智能评估与溯源系统，大幅降低中试研发成本、缩短验证周期。牵头打造省级稀贵金属材料中试共享服务平台，面向产业链上下游中小企业开放AI研发仿真、智能中试优化、检测验证等智能化服务，助力行业整体技术升级。
3.生产制造。紧扣稀贵金属新材料产业高端化、绿色化、智能化转型核心需求，深化人工智能在稀贵金属及新材料产业的应用。构建以物联网实时感知、数字孪生仿真、机器学习建模、智能闭环调控为核心的全流程智能赋能体系，打造覆盖稀贵金属提纯、化合物合成、功能材料制备、精密材料加工等生产过程的一体化智能管控平台，实现生产过程控制、工艺参数优化、产品质量提升与成本精益管控的协同落地。在各关键工序部署高精度传感器，实时采集温度、压力、成分等核心工艺参数，依托AI动态纠偏算法实施全流程闭环调控，将生产过程核心参数波动控制在稳定范围内，保障生产线连续稳定运行。基于数字孪生技术搭建生产全流程仿真环境，结合机器学习工艺寻优模型开展参数迭代优化，实现熔炼、萃取、电解、合成等核心工艺参数优化，提升稀贵金属材料纯度与性能一致性。部署AI视觉检测与缺陷溯源模型，完成微观缺陷的高精度在线识别与优化，提升产品质量。通过AI智能原料配比优化、工序优化与能耗智能调度，降低稀贵金属原料损耗与生产能耗。
4.营销服务。全面收集和整合多维度市场数据和用户需求，部署市场行情智能体，构建客户智能画像，搭建产业链知识图谱，动态监测市场热点，预测市场需求与技术迭代方向，为客户推送定制化的产品与技术解决方案。部署客户关系智能化系统，实现销售、物流、生产的线上业务协同，缩短生产交期。
5.运营管理。搭建采购、生产、销售、财务等各环节集成的线上业务流程，建立财务共享中心和司库体系，实现业务财务一体化；建立数据标准，汇聚数据资源，建设企业数据资源中心，开发AI决策分析应用场景，辅助决策分析。部署稀贵金属安全管控智能体，保障贵金属实物安全。构建风险合规管理体系，AI预警和控制风险，提升合规管理智能化。
（三）新能源电池产业
1.研发设计。建设新能源电池材料专用大模型，整合关键材料实验数据与晶体结构数据库，重点开展磷酸铁锂正极材料智能成分设计与低温性能优化，构建“计算设计—虚拟合成—性能预测”闭环研发体系。搭建电芯数字孪生平台，开发AI结构优化模型与热失控仿真预测系统，指导热管理系统设计。研发基于AI的电池管理系统核心算法，开发状态联合估计模型，实现多场景快速适配。
2.中试验证。改造升级电池材料合成、电极制备、电芯组装等中试环节，部署高精度在线监测传感器，实现浆料粘度、涂布面密度、辊压厚度等关键工艺参数实时采集与AI分析。建设磷酸铁锂材料智能化中试平台，开发工艺参数AI迁移模型，解决小试到中试的“放大效应”难题，提升中试一次通过率。鼓励建设面向新能源电池行业开放、资源共享的公共中试平台，向中小企业开放AI仿真设计、智能中试优化等服务，降低行业整体研发成本。
3.生产制造。深化IOT数据分析应用，创建生产数据交互和行业语义训练标准，进行生产制造数据清洗，搭建AI行业模型，实现生产过程数据动态智能分析、预警和现场交互，通过锂电专家智能助理，指导现场及时发现、及时改善。结合电芯生产工艺制程特性，基于海量工艺制程数据和专家库，建立面密度、焊接、水分、SEI膜、容量、一致性等制程质量预测，优化和指导工艺改善，实现人力成本和生产成本降低、整线产品优率提升等目的。基于设备机械原理和IOT设备监测数据，通过动态拟合设备参数及状态，构建不同设备运动机理状态在线监测预警模型，实现设备关键部件预测性维护预警。通过设备智能维修专家助理，精准指导现场进行设备维修，降低设备故障时长，实现整线提产。
4.营销服务。融合新能源汽车销量、储能装机及原材料价格等多维数据，构建电池需求预测模型，针对乘用车、商用车、储能电站等场景精准推送产品方案。部署AI客服系统，提供技术方案定制及售后诊断服务，面向南亚东南亚市场拓展跨境智慧能源服务。
5.运营管理。建设垂类大模型，训练AI工具集，通过标准API实现AI与各业务系统的深度交互。采购通过价格及成本预测模型、交付周期预测模型，销售通过销售定价预测模型，减少价格波动和交付周期引起的客户定价与交付问题，降低材料价格波动对企业利润的影响。通过合同拟定助手、合同智审助手、OCR智能助手、智能发票助手、售后AI助手等AI智能工具，提高运营管理效率。
（四）精细磷化工产业
1.研发设计。打造“AI+工艺优化解决方案”，针对磷矿选矿过程中碎矿、磨矿、浮选、浓密等工序的强耦合特性，构建跨工艺动态数字孪生体，通过虚拟迭代仿真实现关键指标的精准预测。开发工业AI训练框架，建立基于工况诊断、流程优化、动态协同三大任务模型的DT（数字孪生）-AI双环驱动机制，利用历史经验与实时仿真数据训练AI模型，输出优化孪生体参数，形成双向赋能闭环。引入“数模双驱”引擎（DT—LLM双环架构），依托全息数据基座和知识图谱，实现全局优化。
2.中试验证。加快AI赋能中试研究，在磷酸净化提纯、电池正极材料制备等环节引入虚拟仿真技术，建设智能化中试平台，通过全面感知、杂质行为实时分析、产品性能科学预测优化中试工艺，建立磷石膏综合利用中试智能评估系统，以“硬件智能化升级+软件AI化管控”为核心，实现中试过程全流程、全维度AI赋能，提升中试成功率与管控效率，降低中试成本和周期。搭建AI工具体系，围绕磷化工研发与中试核心需求，搭建磷化工全流程共性研发AI平台，实现核心工艺单元的模型复用、能力共享、数据互通，全面提升研发效率。围绕中试项目全生命周期决策需求，构建AI分析工具，实现中试项目从立项、实施到转化的全维度科学决策。搭建流程动态模拟仿真平台，基于流程模拟软件，结合AI大模型、数字孪生技术，搭建磷化工全流程动态仿真平台，实现从小试到产业化装置的全流程动态模拟。
3.生产制造。智能化开采与选矿，部署5G+AI机器人实现磷矿无人化作业，借助AI算法优化配矿方案与分选参数，提高矿石利用率和开采综合利用率。生产过程智能控制，在气化、硫酸、黄磷等核心装置部署AI自适应控制器，通过强化学习算法处理多变量强耦合难题，实现温度、酸浓等关键参数精准调控。引入基于人工智能算法的先进过程控制（APC）与实时优化（RTO）技术，有效改变传统依赖人工经验的操作模式。使用无人机自动巡检系统，全面监控生产运行状态，辅助隐患排查，提升巡检覆盖面和效率。借助AI技术深度分析生产运行数据，持续优化生产控制系统，精准调控工艺参数，助力实现绿色高效生产。设备预测性维护，整合设备运行数据与AI诊断算法，建立故障预警模型，提前识别压缩机、反应釜等关键设备的异常征兆。基于AI技术对设备运行状态进行实时监测，构建故障预判模型，实现设备潜在风险的提前预警和主动维护，最大限度减少非计划停机，保障生产线连续稳定运行。引入AI多模态大模型的视觉识别能力，对生产现场的违规行为、物料泄漏、火灾隐患等进行实时监测与智能预警，构建智能化安全防控体系，提升生产安全管理水平。质量与能耗优化，建立AI质量预测模型，通过多元数据校对实现产品检测“零差错”。探索运用计算机视觉技术，对产品的颜色、尺寸、性状等特征进行智能识别，实现生产过程质量自动检测与反馈，提升良品率和产品一致性。
4.营销服务。运用人工智能算法，结合生产成本、市场竞争价格、供需关系等多维因素，构建动态定价模型，实现产品报价的实时优化与市场精准匹配，提升市场响应能力和盈利水平。基于客户数据，开展标签化分类和深度分析，构建精细化客户画像。结合客户特征与需求偏好，推动产品精准推荐与定制化服务，增强客户体验和粘性，提升复购率和客户忠诚度。搭建人工智能客服系统，实现在客户咨询、售后处理等场景中的智能应答与高效支持，提供7×24小时全天候服务，提高响应效率和服务质量，降低人工成本，构建高效便捷的客户服务体系。
5.运营管理。依托人工智能技术，整合市场动态、历史订单、行业政策等多元信息，构建精准需求预测模型，辅助优化生产排产和库存管理，降低库存积压与供应短缺风险，提升供应链整体运行效率。围绕企业核心业务环节，推进数据治理，建设企业数据中台与业务中台。基于AI技术实现数据智能分析与动态调度，覆盖采购、物流、仓储等环节，提升供应链的智能化调度水平和无人化管理能力。在采购领域，借助AI辅助招标文件编制，智能匹配招标文件范本，提升招标文件编制质量。在评标环节，引入智能评标系统，深入分析投标文件的响应度和匹配度，提高评标的专业性与公正性，降低采购风险。
（五）中药材精深加工产业
1.研发设计。建设中药材多模态大模型，整合各类药材成分、药理、工艺、临床数据，开展有效组分智能挖掘、配方优化、功效预测。运用AI开展中药材活性成分虚拟筛选、成药性评价和结构优化，加快中药提取物、中药配方颗粒、健康食品、日化原料等高附加值产品研发。依托AI建立民族药知识图谱，对民族药经典组方进行数字化解析，推动向精深加工产品转化。利用AI辅助开展提取工艺、分离纯化、制剂技术创新，提升精深加工产品稳定性与利用率。
2.中试验证。搭建AI中试工艺智能优化平台，基于小试数据自动推荐中试关键参数，包括提取温度、料液比、浓缩倍数、干燥条件等，减少试错成本。部署多模态感知设备，实时采集中试过程数据，通过AI模型分析工艺参数—得率—纯度—品质的关联关系，实现中试过程精准调控。建立中试产品质量智能评价体系，对有效成分含量、重金属、农残、微生物等指标进行快速预判，提升中试验证通过率。建设中药材中试AI共享服务平台，面向中小企业开放工艺优化、数据解析、成果评估等公共技术服务。
3.生产制造。打造中药材数字孪生智慧工厂，覆盖清洗、切制、炮制、提取、浓缩、干燥、制剂、包装全流程，实现工艺参数自适应优化与柔性生产。推广AI+近红外光谱+机器视觉在线质检，实现原料快速检测、生产过程实时监测、成品智能判定，建立全生命周期质量追溯体系。构建中药材炮制AI控制系统，对火候、时间、湿度、温度等传统工艺参数数字化建模，实现传统炮制技艺标准化、智能化传承。运用AI开展设备预测性维护、智能排产、能耗优化，降低停机时间与能耗，提升生产效率与资源利用率。推动AI与绿色加工融合，优化萃取、分离、干燥等高耗能环节，实现节水、节能、降碳一体化智能管控。
4.营销服务。建设市场需求AI分析平台，挖掘消费趋势、区域偏好、价格波动、渠道数据，为产品定位、定价、推广提供决策支撑。推动AI+C2M柔性定制，面向医药、食品、日化企业提供定制化提取物、定制配方颗粒、定制健康产品，实现需求驱动生产。搭建AI智慧营销与品牌推广体系，精准触达客户，优化渠道布局，提升“云药”区域公共品牌影响力。应用AI提供药材鉴别、使用指导、品质溯源查询等智能服务，增强客户信任与消费体验。
5.运营管理。建设中药材供应链AI智慧管理平台，整合种植、采收、仓储、加工、物流数据，实现原料保障、库存优化、物流调度、风险预警。运用AI对原料价格、市场供需、气象灾害、病虫害等进行预测，保障加工原料稳定供应，降低价格波动风险。搭建企业AI综合运营管理平台，整合生产、财务、质量、合规、人力等数据，实现经营分析、成本管控、智能决策。建立AI智能合规管理体系，对接GMP、GAP、药典标准，自动完成数据记录、审核、预警，提升合规管理效率。
（六）硅光伏产业
1.研发设计。通过构建硅基材料专用大模型，整合拉晶、铸锭、切片及电池工艺历史数据，优化单晶硅生长、多晶硅铸锭及高效电池结构设计；搭建数字孪生仿真平台，实现热场、应力及光电转换效率的虚拟验证，替代物理试验，缩短研发周期。
2.中试验证。改造智能化中试车间，在铸锭炉、切片机、扩散炉等关键设备部署高精度传感器，实时采集温度、压力、流量及硅片品质数据。开发工艺参数迁移学习模型，实现从实验室到量产线的快速适配，提升中试成功率。探索依托龙头企业建设面向行业的中试共享平台，向中小企业开放AI仿真与测试服务。
3.生产制造。部署AI闭环控制系统，对拉晶速率、掺杂浓度、刻蚀时间等核心参数进行动态优化，降低吨多晶硅能耗，提升切片良率。通过设备端搭载振动、热成像等多维传感器，提前故障预警，减少非计划停机。应用AI视觉质检机器人替代人工电池片分选，覆盖高温、高危作业场景，并接入绿色电力数据实现低碳排放生产调度。
4.营销服务。AI融合全球光伏装机预测、原材料价格波动及政策导向，建立市场需求预测模型，缩短订单响应周期。构建客户画像系统，针对电站投资商、组件厂等推送定制化产品方案，搭建产业链协同平台，带动上下游中小企业上云，实现供需精准匹配。
5.运营管理。建设企业级数据中台，集成生产、供应链及碳足迹数据，开发AI决策驾驶舱。智能优化硅料采购、切片代工及组件物流路径，缩短库存周转天数。搭建ESG智能管理平台，实时监测能耗与碳排放，助力行业碳达峰碳中和目标实现。
（七）电子信息产业
1.研发设计。利用生成式AI大模型开展辅助设计，自动生成PCB布局、芯片架构或散热方案，优化性能并缩短设计周期。通过机器学习分析历史仿真数据，预测设计缺陷（如手机终端、无线基站等电磁兼容性问题），减少物理原型测试次数，提升设计效率。通过AI加速半导体材料创新，例如通过高通量计算筛选新型介电材料或导电聚合物。
[bookmark: _GoBack]2.中试验证。采用AI技术开展缺陷检测与根因分析，自动识别试产样品的焊接缺陷或元件偏移，结合AI追溯工艺参数问题。辅助开展工艺优化，搭建点检、耦合等工艺参数调优能力闭环平台，实现生产工艺参数自调优，降低生产过程的人工干预，提高生产效率。优化数字孪生系统，通过虚拟中试模拟生产线运行，预测瓶颈或冲突，降低试错成本。
3.生产制造。围绕产品自动排产、动态精准抽样、生产故障诊断辅助分析、制造过程风险预警与闭环等环节开展AI能力建设，提升生产故障处理效率，提高缺陷的早期发现能力，降低生产过程中的质量风险，实现质量控制、生产效率和成本控制业务指标的持续改善。推广AI质检场景规模应用，提升产品质量，降低生产成本。推行拉式自动配送能力，实现智能仓储配送，确保物料和工装等资源在需要时自动供应，减少现场库存。
4.营销服务。通过AI分析市场数据，精准预测芯片等产品需求趋势，指导生产计划。基于舆情、客户偏好分析，针对性制定营销和品牌策略。基于知识图谱搭建智能客服系统，实时解答技术问题，提升产品满意度。
5.运营管理。提升供应链智能化，通过AI预测芯片等关键物料需求波动，优化全球采购策略，缓解短缺风险。打造运营环节AI助手，整合生产、销售、售后数据，实现销量预测、VOC管理、智能客服等问答类功能，辅助产能调整和定价等决策。按设备种类构建预测性维护能力，提升产品全流程满意度。
（八）软件和信息技术服务行业
1.打造软件全生命周期智能工具链产品体系。聚焦多模态大模型、行为分析、时序预测等，构建覆盖软件需求设计、开发、测试、运维的智能化开发工具链产品。打造人工智能驱动的开发运维产品，实现智能调度与风险预警。培育垂直领域低代码平台、智能体开发平台，以模块化人工智能组件实现行业知识快速封装、自动化任务设计与执行，推动软件开发从“人工主导”向“智能协同”转变。
2.加快传统软件与服务智能化升级。推动人工智能技术与基础软件、工业软件及制造业行业应用软件融合，实现传统软件智能化升级与价值重构。提升软件动态感知、自优化与自演进能力，实现软件功能模块的动态重组与性能优化。融合预测分析与业务流程挖掘等技术，赋能软件智能决策能力。基于国产智能体互联协议，研发高性能智能通信中间件，实现软件与大模型的高效协同及多源数据统一分析。
3.培育打造垂直领域智能体。研发部署软件编程、软件需求与审计、软件测试智能体，打造曲面设计、自动建模、自动编程等工业智能体，研制智能排程规划、动态报表生成、界面自动化设计、数据智能监控与治理等专用智能体。研发医疗、教育、金融、法律等行业智能体。
4.建设软件行业高质量数据集。突破多模态数据自动化清洗与智能语义标注等技术，打造标准化软件研发数据集。运用合成数据与对抗性测试技术，模拟高并发、网络异常等复杂边界场景，构建真实场景测试数据集。基于细粒度实体关系抽取与异构多源知识对齐技术，构建语义化领域知识资产。
二、原材料行业
（一）提升钢铁行业全流程智能化水平
构建钢铁行业数据集、知识库公共产品，打造人工智能工程化应用平台，提供智能化解决方案。研发覆盖钢铁生产全流程的系列动态模型，基于钢铁机理知识和生产实践经验，研发视觉、预测、决策等钢铁行业大模型、智能体，实现关键设备运行工况的实时感知、工艺参数的自适应优化、产品性能预报、质量缺陷溯源、调度任务的全局优化和实时智能调整等。推动人工智能赋能钢铁行业全流程，提高生产效率、产品质量、资源效能、安全和服务水平。
（二）推动人工智能赋能建材行业创新应用
优先面向水泥、平板玻璃等行业，部署一批针对行业典型单元操作需求的场景模型，训练建设建材行业大模型，推动在矿山开采、原料配比优化、窑炉煅烧控制、水泥熟料强度预测等场景的深度应用，提升生产过程的智能优化控制水平。推动研发“数据驱动+机理模型”的智能算法体系，建设先进陶瓷、人工晶体等先进无机非金属材料数据集，推动新产品开发、生产工艺优化。
三、装备制造行业
（一）推动工业母机柔性化智能化跃升
利用人工智能技术深度融入数控系统，赋能“实时感知—自主学习—智能决策—闭环执行”全流程，提升工业母机自适应作业与执行能力。构建基于大模型的智能诊断系统，精准感知、准确判断设备状态，实现远程监控与预测性维护。依托模块化生产单元与智能决策服务，通过低代码组态式任务编排与自主资源调度，实现制造系统自主响应订单变更、实时重构产线与敏捷生产。
（二）加速汽车行业全链条智能化升级
打造汽车大模型，自动生成车身造型、内饰布局等方案，实时仿真动态优化结构强度、风阻系数等参数，推动智能研发新范式。加快人工智能技术在硬件配置、参数调优等环节应用，开发模块化工艺岛，打造柔性可重构产线。建立人工智能驱动的全流程质量控制与预测性维护，推进整车性能在线检测与全生命周期质量追溯。
（三）推进电力装备全生命周期智能化
基于人工智能技术，智能优化发电机等核心部件结构参数，推进大型发电装备数字孪生设计和试验仿真。利用人工智能算法加强电力装备可制造性分析，智能评估部件加工难度和装配兼容性。构建人工智能驱动的健康评估与寿命预测平台，开展状态检修，提升发电、输电设备智能监控与调度优化水平。
四、消费品行业
（一）提升纺织服装领域个性化设计与高效生产能力
打造面向服饰行业的智能化产品规划平台，深度挖掘海量消费数据，利用数据分析决策大模型，实现服饰产品热点快速识别与响应方案设计。通过集成物理引擎与3D生成大模型，打造个性化设计与虚拟试衣系统，提升消费者购物体验。推动部署自适应生产系统，实现微米级纱线张力监测与疵点自修复，提升产品良品率。研发基于多光谱智能识别的废旧纺织品智能分拣技术及装备，提高再生资源利用率。
（二）强化家居领域智能化运营和智能产品供给能力
建立数据驱动的产品设计智能体，优化产品结构功能、提升智能操控能力、加快新品上市节奏。融合工业排产大模型与工业互联网技术，连接生产设备、订单、物料等多源数据，实现多产线协同排产与仓储调度，加快制造柔性与响应速度。开发具备人机交互、智能感知、智能互联等功能的智能家居产品，构建多样化场景，建设主动服务型家电提醒系统，提供节能方案与预测性维护，提升设备运行可靠性与用户满意度。
（三）构建食品加工领域安全高效智慧化管理体系
鼓励应用人工智能技术，丰富食品工业人工智能大模型产品供给。组织食品企业、专业化服务商提供食品生产智能监控溯源、食品园区“5G+工业互联网”、原料生产供应智慧管理等智能化解决方案。加快多模态安全生产监控大模型研发部署，提升食品生产现场违规操作与危险行为实时识别能力。提升供应链风险预测与应急响应能力，实时感知供应链中断风险，保障食品供应稳定性。
（四）推进生物制造领域全链条创新发展
利用人工智能技术，挖掘和生成高性能生物元件、高效合成代谢通路以及高活性酶蛋白结构，丰富基础数据库。打造智能化菌种构建平台，精准模拟细胞工厂运行机制，创建高转化率工业菌种。建立工艺参数与产物得率的预测模型，缩短工艺开发周期，提高中试验证成功率。借助人工智能等技术，优化迭代生物反应过程中的温度、酸碱度、含氧量等核心参数，实现反应过程智能控制，加快产业化进程。
（五）推动历史经典产业焕新升级
加快构建历史经典产业大脑，构建融合丝绸纹样、瓷器釉料配方、茶叶炒制工艺等核心技艺的产业数据底座，实现市场需求感知与产品创新精准对接。依托人工智能、工业互联网等技术，推动定制化、协同化设计创新，驱动文化IP向时尚消费品转化。运用机器视觉等技术构建全流程质控体系，通过三维建模与数字孪生技术再现经典产业生产场景与工艺流程，打造集技艺展示、互动体验、定制生产于一体的沉浸式文化空间，提升消费者购物体验。
